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Perspektiven fur die Wasserstoffwirtschaft am Oberrhein

Perspectives pour I'hydrogene dans le Rhin supérieur

Besichtigung der Pilotanlage H,-Wyhlen.
Visite de [installation pilote H,-Wyhlen.

ENERGIE vis-a-vis « N.6

Der Oberrhein ist besonders fiir den Aufbau eines
Wasserstoffmarktes geeignet, sowohl seitens der
Produktion als auch der Nutzung.

Das Reallabor ,H Wyhlen” der Energiedienst-
Gruppe ist das ersfe leuchtturmprojekt fir die
Produkfion von grinem W.asserstoff an  einem
Wasserkraftwerk. In 2020, hat Hydrospider die
gréBte Elekirolyseanlage der Schweiz in Gésgen in
Befrieb genommen. R-Hynoca, ein Reallabor fur die
H,-Produktion aus Biomasse wird von RGDS und
Haffrer Energy in StraBburg errichtet. An weiteren
Standorten werden Produktionsanlagen fur grinem
Wasserstoff gepriifi, bspw. in Augst, Fessenheim
oder StraPburg.

Mit  mehreren  Standorten der Chemieindusfrie
und dem infensiven Schwerfransport Uber Fluss
und StraPe, ist die Nachfrage nach Wassersfoff
grof. Unter anderem gehéren die Standorte von
Butachimie und Alsachimie in Chalampé zu den
potenziellen Abnehmem. Auch kooperiert Borealis
mit Hynamics, um Ammonick aus CO,neutralen
Wasserstoff in Ottmarsheim zu produzieren. Auf
deutscher  Seite, prift das Projekt ,H,Chemie
2050", wie am Produktionsstandort der Evonik
in Rheinfelden graver Wasserstoff durch griinen
ersefzt werden konnte. Im Mobilitétssekior werden
Pilotprojekte umgesetzt bspw. in der Schweiz von
Hydrospider und Hyundai um die Emissionen
des LKW-Verkehrs zu reduzieren. In der Sidpfalz
entwickelt Daimler Truck im Rahmen des Projekies
Pegasus LKVWs mit einer Reichweite von 1000 km.

Am Oberrhein kénnte VWasserstoff iber den Flussweg
fransportiert werden oder iUber die Gasinfrasirukiur,
die umgebaut, erweitert und grenzibergreifend
vemelzt werden misste. Einen Beirag dozu leistet
das Projekt RHYn von GRTgaz, das neue leitungen
im Sudelsass zwischen Fessenheim, Chalampé
und Ottmarsheim vorsieht. Auf der deutschen Seite,
prift Badenova eine Erweiterung des Gasnelzes
mit parallelen H_leitungen. Im Projekt TrafoHyVe
unfersuchen die Stadiwerke Karlsruhe das Einspeisen
von Wassersfoff in das bestehende Erdgasnetz.

Le Rhin supérieur est particulierement adapté a la
mise en place d’un marché de I'hydrogéne, pour
la production comme pour 'utilisation.

le démonstrateur «H,Wyhlen» d'Energiedienst est
le premier projef phare pour la production d'hydro-
géne vert sur le site d'une centrale hydroé\ecm'que.
Puis, en 2020 Hydrospider met en service le plus
grand électrolyseur de Suisse situé & Gosgen.
R-Hynoco, un démonstrateur  industriel pour o
production d'H, & partir de la biomasse, est réalisé
par RGDS et Haffner Energy & Strasbourg. De
nouveaux sites de production d'hydrogéne vert par
électrolyse sont & I'élude  par exemple & Augst,
Fessenheim ou Strasbourg.

la demande d'hydrogéne dans le Rhin supérieur
est forte gréice & plusieurs sites d'industrie chimique
ainsi qu'une importante mobilité lourde terrestre
comme fluviale. Entre autres, les sites de Butachimie
et Alsachimie & Chalampé font partie de potentiels
utilisateurs. Aussi, une production d'ammoniac &
partir d'hydrogéne décarboné est prévue & Otimar-
sheim par Borealis et Hynamics. Du coté allemand,
le projet «H Chemie 2050»> examine sur le site
d'Evonik & Rheinfelden le remplacement de I'hydro-
géne gris par du vert. Dans le secteur de la mobilité,
des projefs pilotes sont menés par exemple en Suisse
par Hydrospider et Hyundai pour décarboner le
trafic lourd. Dans le Palatinat du Sud, Daimler déve-
loppe dans le cadre du projet Pegasus des camions
avec une portée de 1000 km.

Dans le Rhin supérieur, 'hydrogéne pourrait éfre
fransporté par voie fluviale ou via l'infrastructure
du gaz qui doif alors étre convertie, élargie et
connectée de facon transfrontaliere. Pour ce faire, le
projet RHYn de GRTgaz prévoit de nouvelles cana-
lisations entre Fessenheim, Chalampé et Ofimars-
heim. Du coté dallemand, Badenova examine
I'élargissement du réseau avec des canalisations
d'hydrogéne paralléles. Dans le cadre du projet
TrafoHyVe, 'énergéticien communal de Karlsruhe
analyse l'injection de I'hydrogéne dans les conduits
du gaz existants.



Die Wasserstoffstrategie der Region Grand Est

La stratégie hydrogene de la région Grand-Est

Der Rhein bei StraBburg:
70% des europaischen
Binnenschiffsverkehr wird
durch den Grand Est geleitet.

Le Rhin a Strasbourg :
70 % du traffic fluvial
européen passe par le
Grand Est.
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IPCEI H, Projects

Ziel / Objectif
2030

90000t/a

Erzeugung
Production

700

Busse / Bus

1200
LKWSs / Camions

100

Boote / Péniches

Quelle/Source: Une Stratégie hydrogene

pour le Grand Est 2020-2030

Die Region Grand Est verdffentlicht 2020 eine Wasserstoffstrategie,
die darauf abzielt, einen Aktionsplan zu entfalten der die gesamte
Wertschdpfungskette von der Erzeugung Gber die Speicherung und
Verteilung bis hin zur Nutzung integriert. Die Region verfigt Uber
zahlreiche Stérken, aus denen sie Kapital schlagen und so die ,Marke
Wasserstoff” des Grand Est entstehen lassen will.

Die geografische loge der Region im Herzen Europas und die
umfangreiche Verkehrsinfrastruktur (Fluss-, Straben- und Schienenverkehr)
erleichtern Projekfe von europdischer Tragweite. Die Présenz wichtiger
Standorte fir erneverbare Energien erméglicht die lokale Produktion von
grinem Wasserstoff, der ber Pipelines transportiert, in einem besonders
geeigneten Untergrund gelagert oder sogar exportiert werden kann.
Hinzu kommen ein dynamisches Okosystem fiir Forschung und Innovation
sowie eine Industrie, die bereit ist, sich fir die Entwicklung der Branche
zu engagieren [Automobilindustrie, Metallindustrie, Chemie usw.).

Die Strategie gliedert sich in finf Arbeitsbereiche, die die Positionierung
von Wasserstoff im Energiemix, die Entwicklung einer schweren,
kohlenstofffreien  Mobilitat, das Engagement der Industrie in der
Wassersfoffbranche, die Férderung des Zugangs zu Wissen und die
Organisation einer Governance in Verbindung mit europdischen und
nafionalen Planen umfassen.

Um finanzielle Mittel zu mobilisieren, kann sich die Region auf nationale
Forderungen sfiitzen, um  symboliréichtige  Projekte insbesondere in
Metz, Saint Avold und Mulhouse voranzutreiben. Die Region ist von
territorialer Dynamik geprégt, bspw. auf der Achse Luxemburg-Nancy
mit dem Kollekfiv ArcHYpel und auf grofen Achsen wie der Rhein.
Nach einem ersten Pipeline-Projekt im Norden (Mosahyc) von GRTgaz
wird das RHYn-Projekt, den Grand Est an den kinftigen europdischen
Backbone anschliefen.

La région Grand Est publie en 2020 une stratégie
hydrogéne qui vise & déployer un plan d’actions
en intégrant toute la filiere, de la production aux
usages en passant par le stockage et la distribution.
La Région dispose de nombreux atouts sur lesquels
elle compte capitaliser et ainsi faire émerger la
«marque hydrogéne» du Grand Est.

la position géographique de la Région au cceur
de I'Europe et les infrastructures importantes de
fransport qu'il soit fluvial, routier ou ferroviaire
focilite les projefs d'envergure  européenne.
la présence d'importants sites d'énergie renouve-
lable permet une production locale d'hydrogene
vert pouvant éfre acheminé par gozoducs, stocké
dans un sousf\so\ particulierement adapté, voire
éire exporté. A cela s'ajoute un écosysteme de
recherche et d'innovation dynamique ef une indus-
frie préfe & s'engager pour le développement de la
filigre (automobile, métallurgie, chimie, efc.).

la sfratégie s'arficule autour de cing axes de
fravail comprenant le positionnement de I'hydro-
géne dans le mix énergétique, le développement
d'une mobilité lourde décarbonnée, |'engoge-
ment de |'industrie dans la filiere de 'hydrogéne,
la favorisation de I'accés aux connaissances et
I'organisation d'une gouvernance en lien avec les
p\ons européens et nationaux.

Afin de mobiliser des moyens financiers, la Région
peut s‘appuyer sur le plan de relance national pour
porter des projets emblématiques sur Metz, Saint
Avold et Mulhouse notamment. Des dynamiques
ferriforiales caractérisent la région, par exemple sur
I'axe Luxembourg Nancy avec le collectif ArcHYpel
etsurles grands axes dont le Rhin. Suivantun premier
projet de canalisation dans le nord (Mosahyc),
le projet RHYn de CGRTgaz permetira de relier le

Grand Est au futur Backbone européen.
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Wasserstoff-Roadmap Baden-Wirttemberg

Feville de route d’hydrogéne du Bade-Wurtemberg
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IPCEI H, Projects

Ziel / Objectif
2030

16,6 TWh/a
Bedarf
Besoins

+ 9 Mrd Euro

Umsatzpotenzial
Bénéfice potentiel

+16000

Arbeitsplatze
Emplois potentiels

Quelle/Source: Wasserstoff-Roadmap
Baden-Wurttemberg, BMWi

ENERGIE vis-a-vis « N.6

Vorallem fir den Industrie- und Technologiestandort
Baden-Wiirttemberg bietet ,griiner” Wasserstoff
grof3e Potenziale. Um diese Potenziale zu heben,
hat das Umweltministerium in enger Abstimmung
mit der Industrie, der Wissenschaft, Verbdnden
und Politik Ende 2020 einen Fahrplan fir den
Aufbau einer Wasserstoffwirtschaft erarbesitet.

Diese WasserstoffRoadmap gibt den VWeg fir die
kommenden Jahre vor, den BadenWirttemberg
begehen muss, um zu einem fihrenden Standort fir
Wassersfoff- und Brennstofftechnologien zu werden
und die Treibhausgasemissionen im Transport- und
Industriesektor zu senken. Die Umsetzung, Begleitung
und Weiterentwicklung der Roadmap erfolgt iber
die Platform ,Wasserstoff und Brennstoffzelle —
H2BW", die bei der Landesagentur emobil BW
GmbH eingerichtet wurde.

Die  Wassersioffwirtschaft  soll  bis 2030
ausschlieBlich aus grinem Wasserstoff bestehen,
d.h. Wasserstoff soll aus emeuerbarem Strom
klimaneutral  erzeugt werden. laut Roadmap
wird das lond in erster linie ein Importland
for grinem Wasserstoff.  Eine  zuverldssige
Wasserstoffversorgung ~ soll  vorrangig — iber
europdische Wassersfoffransporineize auf Basis
von Pipelines erfolgen. Aber auch die Potenziale
zur Eigenerzeugung sowie Synergien mit der
Chemieindustrie an den landesgrenzen  sollen
ebenfalls genutzt werden.

In der Roadmap werden 29 MaBnahmen entlang
der gesamten Wertschdpfungskette festgehalten,
unterteilt in Sekior- und technologieiibergreifende
MaBnahmen,  Erzeugung,  Speicherung  und
Verteilung, als auch defailliert fir die Sekioren
Industrie, Mobilitcit, Gebdude und Stromerzeugung.

Mit  dem  Férderaufruf ,Zukunfisprogramm
Wasserstoff BW (ZPH2)" vom 1. April 2021,
startefe das Umweliministerium die Umsefzung von
MaBnahmen in den wichtigsten Themenfeldern der
Roadmap. In diesem Rohmen werden insgesamt
20 leuchtturmprojekte mit 26,4 Millionen Euro
gefordert. In Baden werden die Schitz GmbH
Messtechnik, die ROAD Deutschland GmbH,
die Evonik AG, die Hochschule Pforzheim, das
Karlsruher Institut firr Technologie, das Fraunhofer
ICT und ISE, die IAVF Antriebstechnik GmbH, und
Hago Druck und Medien GmbH geférdert.

Mit einem weiteren Forderaufruf ,Klimaschutz
und Wertschépfung durch Wasserstoff (KWH2)"
im April 2022 kénnen weitere Forschungs-,
Entwicklungs- und  Investitionsvorhaben mit ca.
23 Mio. Euro unterstiitzt werden.

L'hydrogéne «vert» offre de grands potentiels, en
particulier pour le site industriel et technologique
du Bade-Wurtemberg. Afin  d’exploiter ces
potentiels, le ministére de I'Environnement a
élaboré fin 2020, une feuille de route pour la
mise en place d’une économie de I'hydrogéne
en étroite concertation avec lindustrie, la
science, les associations et la politique.

Cette feuille de route sur I'hydrogene indique la
voie & suivre dans les années & venir pour que le
BadeWurtemberg devienne un site de premier
plan pour les technologies de I'hydrogéne ef des
combustibles et pour réduire les émissions de
gaz a effet de serre dans les secteurs du frans-
port ef de l'indusfrie. Lo mise en ceuvre, le suivi
et le développement de la feuille de route sont
assurés par la plateforme «Hydrogéne et piles
& combustible - H2BW», mise en place au sein
de I'agence régionale e-mobil BW GmbH.

D'ici 2030 I'économie de I'hydrogéne doit étre
exclusivement basée sur 'hydrogene vert, cest
&dire que I'hydrogéne doit étre produit & partir
d'électricité renouvelable sans impact sur le climat.
Selon la feuille de route, le land sera en premier
lieu une région imporfatrice d'hydrogéne vert.
L'approvisionnement fiable en hydrogéne doit étre
assuré en priorité par des réseaux européens de
transport d’hydrogéne basés sur des pipelines. Les
potentiels d'autoproduction ainsi que les synergies
avec l'industrie chimique aux frontiéres nationales
doivent également éfre exploités.

La feville de route contient 29 mesures couvrant l'en-
semble de la chaine de création de valeur, réparties
en mesures seclorielles ef technologiques, produc-
tion, stockoge et distribution, ainsi que des mesures
détaillées pour les secteurs de I'industrie, de la mobi-
lité, des batiments ef de la production d'électricité.

Avec |'appel & projets «Programme futur hydro-
géne BW (ZPH2)> du 1= avril 2021, le ministére
de I'environnement a lancé la mise en ceuvre de
mesures dans les principaux domaines théma-
fiques de la feuille de route. Dans ce cadre,
20 projets phores au tofal sont financés & hauteur
de 26,4 millions d'euros. En Bade, Schiitz
GmbH Messtechnik, ROAD Deutschland GmbH,
Evonik AG, I'Université de Pforzheim, I'Institut de
technologie de Karlsruhe, Fraunhofer ICT et ISE,
IAVF Antriebstechnik GmbH, et Hago Druck und

Medien GmbH recoivent des subventions.

Un nouvel appel & projefs «Profection du climat
et création de valeur par I'hydrogéne (KVWH2)»,
lancé en aviil 2022, permettra de soutenir d'autres
projets de recherche, de déve\oppemem et d'inves-
tissement & hauteur d'environ 23 millions d'euros.



Wasserstoff Roadmap Rheinland-Pfalz

Feuville de route de I'hydrogene Rhénanie-Palatinat

Im August 2021 hat das Land Rheinland-Pfalz
eine Studie mit Roadmap in Auftrag gegeben,
die die Grundlage fiir die rheinland-pfélzische
Wasserstoffstrategie bis 2040 bilden sowie
konkrete MafBnahmen zum  Aufbau einer
nachhaltigen Wasserstoffwirtschaft entwickeln
soll. Mittels Modellierung und unter Einbeziehung
der politischen, wissenschaftsbezogenen, wirt-
schaftlichen und geographischen Rahmen-
bedingungen soll die Studie Aufschluss tber
kiinftige Entwicklungsméglichkeiten geben.

Um die Akieure auf dem Gebief der
Wasserstofftechnologie  in Rheinland-Pfalz
umfassend einzubeziehen, wurde zur Begleitung
der Studienerstellung ein Projekibeirat gebildet.
In diesem arbeiten Vertreter/Innen von grofen,
in Rheinland-Pfalz  ans@ssigen  Unternehmen
mit, die vom Aufbau der Wasserstoffwirtschaft
unmittelbar  befroffen  sein  werden.  Zudem
sind Unternehmens- und  Arbeitgeberverbénde
vertrefen, ebenso wie Gewerkschaften. Der
Forschungs- und Entwicklungsstandort Rheinland-
Pfalz wird durch heimische Forschungsinstitute
und innovative  Unternehmen  reprdsentiert.
Neben Vertreter/Innen der Landtagsfraktionen
der im landiag  verfrefenen  Parteien,
arbeiten als  politische  Vertreter  auberdem
der landkreistag  Rheinland-Pfalz  und  der
Gemeinde- und Stadtebund Rheinland-Pfalz im
Projekibeirat mit.

Die Wassersfoffstudie mit Roadmap Rheinland-
Pfalz soll auf der Grundlage der Bestimmung
des IstZustandes von Wasserstofferzeugung
und -nutzung in der Energiewirtschaft, Verkehr,
Industrie sowie Forschung und Entwicklung im
land wesentliche Entwicklungspotenziale einer
nachhalfigen  Wiassersfoffwirtschaft - analysieren,
realistische  Ausbauziele vorschlagen und im
Rahmen einer Roadmap einen Umsetzungspfad fir
Rheinland-Pfalz aufzeigen. Die fiir eine erfolgreiche
Implementierung  von  klimaneutral  erzeugtem
Wasserstoff in Indusfrie und Energiewirtschaft
erforderlichen energierechtlichen Neuregelungen
sollen ermittelt und dargestellr werden.

Der Auftrag zur Erstellung der Wasserstoffstudie
umfasst  dabei  die  Arbeitspakete  Projekt-
management,  Ist-Situation,  Strategiekorridor,
Szenarien, Strategie, Roadmap, Anfor-derungen
an Regulatorik, Recht, Markt und Wirtschaft,
Handlungsempfehlungen sowie Akzeptanz und
Stakeholdermanagement.

Der Abschlussbericht zur Wasserstoffstudie mit
Roadmap Rheinland-Plalz soll dem Ministerrat
nach Fertigstellung im Herbst 2022 vorgelegt
werden.

Auf Bundesebene konnte die Region schon
ihr Potenzial bewerten, da von 15 HyStarter
Regionen sind drei in Rheinland Pfalz ansdssig.
Ebenfalls entfielen von 62 IPCEI (Important Project
of Common European Inferest] Wasserstoff-
Projekten der so genannten ersten Welle zwei
auf Rheinland-Pfalz, némlich das Projeki der
BASF ,Hy4Chem" sowie das Projekt PEGASUS
der Daimler Truck AG am Standort Warth.

En aoit 2021, le Land de Rhénanie-Palatinat
a commandité une étude incluant une feuille
de route qui doit servir de base & la stratégie
hydrogéne régionale jusqu’en 2040 et
développer des mesures concrétes pour la mise
en place d'une économie durable de |'hydrogéne.
Gréce & une modélisation et & la prise en
compte des conditions politiques, scientifiques,
économiques et géographiques, |'étude doit
fournir des informations sur les possibilités futures
de développement.

Afin - d'impliquer pleinement les acteurs de
I'hydrogéne en Rhénanie-Palatinat, un comité
consuliatif o éfé créé pour accompagner
I'étude. Des représentant.e.s de grandes entre-
prises implantées en Rhénanie-Palafinat direc-
fement concernées par le  développement
de I'économie de I'hydrogéne y participent.
les fédérations d'entreprises et d'employeurs,
ainsi que les syndicats y sont représentés. Le site de
recherche et de développement de Rhénanie-Pa-
latinat est représenté par des instituts de recherche
locaux et des entreprises innovantes. Outre les
représenfants des groupes parlementaires des
partis représentés au  landiag, l'association
des arrondissements ainsi  que celle des
communes ef villes de Rhénanie-Palatinat font
partie du comité consultatif en tant que représen-
fants politiques.

L'étude sur I'hydrogéne en Rhénanie-Palatinat doit
analyser les principaux potentiels de développe-
ment d'une économie durable de I'hydrogene sur
la base de I'¢fat actuel de la producﬁon et de
la consommation de I'hydrogéne dans le secteur
de I'énergie, des transports, de I'industrie ainsi
que de la recherche ef du développement dans
le land. Elle doit proposer des objectifs réalistes
avec des mesures présentées sur une feuille
de route. les nouvelles réglementations en droit de
I'énergie nécessaires & une mise en ceuvre réussie
de I'hydrogéne produit de maniére climatique-
ment neufre dans les secteurs de I'industrie et de
I'énergie doivent éfre déferminées et présentées.

le mandat pour "élaboration de I'étude sur I'hy-
drogéne comprend les lots de travail gestion
de projet, situation actuelle, corridor  sfro-
tégique, scénarios, sfratégie, feuille de route,
exigences en matiere de réglementation, de
droit, de marché et d'économie, recommanda-
fions d'action ainsi que 'acceptation et gestion
des parties prenantes.

le rapport final de I'étude sur I'hydrogéne de
la Rhénanie-Palafinat devrait étre présenté au
Conseil des ministres & I'automne 2022, une fois
qu'il sera terminé.

Au niveau fédéral, la région a déja pu démon-
frer son potfentiel, puisque sur 15 régions
HyStarter, frois  sonf situées en Rhénanie-
Palatinat. De méme, sur 62 projefs d'hydro-
gene [IPCEl (Important Project of Common
European Interest) de la dite premiére vague,
deux concernaient la  Rhénanie-Palatinat,
& savoir le projet de BASF «Hy4Chem» et
le projet PEGASUS de Daimler Truck sur
le site de Worth.
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IPCEI H, Projects HyStarter Regions

Quelle/Source: BMW HylLand
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H, Tankstellen
Stations H,

2020: 46

2025:1600
H, LKWs
Camions H,

1000000 km
07.2021

Quelle/Source: Hyundai, zVg

©H2 Mobility Deutschland

ENERGIE vis-a-vis « N.6

Die schweizer Wasserstoffstrategie

La strategie hydrogene suisse

Der Schweizer Bundesrat wurde durch mehrere
Motionen ab 2020 dazu aufgefordert, eine
nafionale Wasserstoffstrategie zu entwickeln. Diese
soll zur Klimaneutralitét der Schweiz bis 2050
beitragen. Konkrete Maf3nchmen sollen aufgezeigt
werden, um den Verbrauch und die Produktion
voranzubringen. Die Schweiz verfiigt Gber mehrere
Vorteile, die eine Integration in der globalen
Wasserstoffwirtschaft erleichtern kénnen.

Die Energieversorgung der Schweiz hat heute schon
einen hohen Anteil an erneuverbaren Energien, vor
allen die Wasserkraft kann fir die Erzeugung von
grinem Wasserstoff geeignet sein. Die Ergdinzung
von besfehenden Anlagen durch Elekirolyseure
fohrt zu geringeren infrastrukiurellen Kosten zum
Aufbau von  Produktionsanlagen.  Neben der
inléndischen Produktion wird in der Strategie ferner
von einer Wasserstoffimportation ausgegangen.
Eine Abstimmung mit den europdischen Normen
und Richtlinien wird also erfolgen, um sich in die
europdische Wasserstoffwirtschaft zu integrieren.

Der Einsatz von Wasserstoff im Transportsektor
ist in der Schweiz besonders vielversprechend,
da  wasserstoffbetriebene  lastwagen  die
leistungsabhdangige Schwerverkehrsabgabe (LSVA)
nicht entrichten missen und somit wirtschaftlicher
sind. Erste Pilotprojekte werden in Kooperation mit
Hyundai gefihrt, unter anderem mit H2 Energy
oder die greenH2 AG. Durch die Ausbreitung
des Tankstellen- und des Verteilnetzes, soll ein
nationales Okosystems entwickelt werden, dass
den Einsatz Wasserstoff auch in anderen Sekioren
erschwinglicher macht.

Basel nimmt bereits heute eine wichtige Rolle als
Knotenpunkt der Gasleitungen und der Schifffahrt
zwischen Nord- und Sideuropa ein und will diese
auch in Zukunft wahrnehmen und stérken.

Le Conseil fédéral suisse a été invité par plusieurs
motions & développer une stratégie nationale
pour I'hydrogéne & partir de 2020. Celle-ci doit
contribuer & la neutralité climatique de la Suisse
d‘ici 2050. Des mesures concrétes doivent &tre
présentées afin de faire progresser la consommation
et la production. La Suisse dispose de plusieurs
avantages qui peuvent faciliter son intégration
dans I"économie mondiale de I'hydrogéne.

L'approvisionnement  énergétique de la  Suisse
comporte déja une part importanfe d'énergies
renouvelables, et I'hydroélectricité peut &fre un
bon moyen de produire de |'hydrogéne vert.
L'ajout d'électrolyseurs aux insfallations existantes
permet de réduire les codts d'infrastructure liés & la
mise en place d'insfallations de production. QOutre
la production nationale, la stratégie prévoit égale-
ment 'importation d'hydrogene. Une coordination
avec les normes et directives européennes sera
donc effectuée afin de s'intégrer dans I'économie
européenne de |'hydrogéne.

L'utilisation de I'hydrogéne dans le secteur des
fransporfs est parficuliérement prometteuse  en
Suisse, car les camions fonctionnant & I'hydrogéne
ne doivent pas payer la redevance sur le trafic des
poids lourds liée aux prestations (RPLP) et sont donc
plus rentables. les premiers projets pilotes sont
menés en coopération avec Hyundai, nofamment
avec H2 Energy ou greenH2 AG. L'extension du
réseau de sfationsservice et de distribution devrait
permetire de développer un écosystéme national
rendant |'utilisation de I'hydrogéne plus abordable
dans d'autres secteurs.

Béle joue déja un réle important en tant que point
de jonction des gazoducs et de la navigation entre
le nord et le sud de \’Europe ef confinuera voire
renforcera ceffe position.



Griner Wasserstoff: Der Treibstoff fur Morgen

L'hydrogene vert: le carburant du futur

Auf dem Weg zu einer klimafreundlichen
Mobilitét gilt griner Wasserstoff als eines der
Schlisselelemente. Bei der angestrebten
Dekarbonisierung der Mobilitét bildet Wasserstoff
eine Briicke von Strom in Bereichen, die nicht so
leicht elekirifiziertwerden kdnnen. Im Schwerverkehr
besteht besonders viel Potenzial.

Mit Wassersoff  befriebene  Brennstoffzellen-
Elekiro KW haben im  Alllag  gegeniber
DieseHKW  keine  Einschrankungen  beziglich
Reichweite und Nutzlast, sind leise und — dank
grinem Wasserstoff — nahezu emissionsfrei. Bei
einer zurickgelegten Strecke von rund 80.000 km
pro Jahr spart ein Brennstoffzellen-Elekiro- KVW
gegeniber einem Dieselfahrzeug rund 70 bis 75
Tonnen CO, ein. Anderseits steigert der Einsatz
von grinem Wasserstoff auch die Effizienz
des Gesamtenergiesystems:  Zur  Wasserstoff-
produktion kann Wasserkraft genutzt werden, sie
ermoglicht aber insbesondere auch die Integration
von  wetterbedingt  anfallendem  Strom  aus
Photovoliaik und Windkraft ins Energiesystem.

In der Schweiz haoben Privatakfeure  das
Potenzial von grinem Wasserstoff frih erkannt.
Seit Frihling 2020 betreibt die Hydrospider AG
in Niedergosgen eine 2-MW-Elekirolyseanlage.
Der Stom stammt direkt aus dem  Alpig
laufwasserkraftwerk  Gésgen.  Zusammen — mit
Hyundai Hydrogen Mobility und dem Férderverein
H2 Mobilitit Schweiz etabliert Hydrospider ein
europaweit  einzigartiges  Geschdftsmodell  fir
die emissionsfreie  Mobilitat: Hydrospider liefert
den grinen Wasserstoff und Hyundai bringt
die Brennsioffzellen-ElekirolKW  auf  Schweizer
Strassen. Aktuell sind es 46. Parallel dazu haben
Mitglieder des Férdervereins H2 Mobilitét Schweiz
mehr als zehn neue Wasserstoff-Tankstellen ersffnet.
Diese sind als Kombi-Stationen konzipiert, damit
sowohl LKW als auch PKW  Klimafreundlich

unferwegs sein kdnnen.

Sur la voie d’une mobilité respectueuse du climat,
I'hydrogéne vert est considéré comme l'un des
éléments clés. Dans le cadre de la décarbonation
souhaitée de la mobilité, I'hydrogéne constitue un
pont entre le courant et les secteurs difficilement
électrifiables. Le potentiel est particuliérement
important dans le domaine du transport lourd.

Au quotidien, les camions électriques & pile &
combustible fonctionnant & \’hydrogéne ne sonf pas
limités en fermes d'autonomie ef de charge utile par
rapport aux camions diesel, ils sont silencieux et
-gréce & |'hydrogéne vert- ne produisent pratique-
ment pas d'émissions. Pour une distance parcourue
d‘environ 80 000 km par an, un camion électrique
a pile & combustible permet d'économiser environ
70 & 75tonnes de CO, par rapport & un véhicule
diesel. D'autre part, l'utilisation d'hydrogene vert
augmente également I'efficacité du systéme énergé-
fique global: I'énergie hydraulique peut éfre ufilisée
pour la production d'hydrogéne, mais elle permet
aussi ef surfout d'intégrer dans le systéme énergé
fique I'électricité produite par le photovoliaique et
I'¢clien en fonction des conditions météorologiques.

En Suisse, des acteurs privés onf reconnu trés 16t le
potentiel de I'hydrogene vert. Depuis le printemps
2020, Hydrospider AG exploite une installation
d‘électrolyse de 2 MW & Niedergdsgen. L'électri-
cité provient directement de la centrale au fil de 'eau
Alpiq de Gésgen. En collaboration avec Hyundai
Hydrogen Mobility ef I'association de promotion
Mobilitt H2 en Suisse, Hydrospider établit un
modéle commercial unique en Europe pour la mobi-
lité sans émissions: Hydrospider fournit 'hydrogéne
vert et Hyundai met les camions électriques & pile &
combustible sur les routes suisses. PoroHé\emem, les
membres de I'association de promotion Mobilité H2
Suisse ont ouvert plus de dix nouvelles stations-ser-
vice & hydrogéne. Cellesci sont congues comme
des sfations combinées, afin que les camions et les
voitures puissent se déplacer en respectant le climat.

Dr. Nicolas
Crettenand

CEOQ Hydrospider AG

e« Wir produzieren den Treibstoff
fur Morgen : Hydrospider liefert
den grunen Wasserstoff und
Hyundai bringt die Brennstoff-
zellen-Elektro-LKW auf Schweizer
Strassen.”

€¢ Nous produisons le carburant de demain:
Hydrospider fournit I'hydrogéne

vert et Hyundai met les camions a pile a
combustible sur les routes suisses. 9
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Arthur Janssen

Leiter Strategie und
Innovation

« Die EinfUhrung von Wasserstoff
for die Energiewende braucht noch
viel Arbeit. Gemeinsam kommen wir
schneller voran.”

¢¢ Lintroduction de I'hydrogéne dans la
transition énergétique nécessite encore
beaucoup de travail. Ensemble nous
avancerons plus vite. 3

Der Hafen Birsfelden ist einer der zukiunftigen
Wasserstoff-Hubs.

Le port de Birsfelden est identifié comme
un futur hub a hydrogeéne.

n ENERGIE vis-a-vis « N.6

©IwB

Aufbau eines Wasserstoff-Okosystems

im Raum Basel

Création d'un écosysteme de I'hydrogene
dans la région de Bale

IWB (Industrielle Werke Basel) ist in der Schweiz
die erste Adresse fir klimafreundliche Energie.
Die IWB-Strategie 2021+ bestimmt drei
Stossrichtungen fir die Zukunft, darunter die
Dekarbonisierung und das Wachstum anhand
erneverbarer Energien. Griiner Wasserstoff soll
in diesem Rahmen eine wichtige Rolle spielen.

Das Thema Wasserstoff verbindet. So beteiligt
sich IWB mit ihren Partnern an Projekten, um
das  Zukunfisthema  voranzubringen.  Diese
Zusammenarbeit  ermdglicht  den  Aufbau
von Okosystemen, in denen die gesamte
Wertschopfungskette in Befracht gezogen wird.

Das Projekt H2Hub Schweiz verbindet IWB mit
den schweizerischen Rheinhdfen, VARO, GETEC
und AVIA. Héfen, insbesondere diejenigen in
Muttenz und Birsfelden, sollen in der zukiinftigen
Wasserstoffwirtschaft eine wichtige Rolle spielen.
Diese Hdafen ermdglichen ein Zusammenspiel
von Produktion, Speicherung, Import, Export und
Nachverteilung. Die Rheinhéfen spielten bisher eine
wichtige Rolle in der MineralsHogistik. In Zukunft
kénnte die bestehende  Infrastrukiur CO rneutral
auf Wasserstoff und seine Derivate (z.B. Synfuels)
ausgerichtet werden. Die Basler Hafen beschreiten
diesen Weg zusammen mit zahlreichen anderen
Héfen entlang des Rheins. Die Héfen werden somit
logistisch wie wirtschaflich zu einem  zenfralen
Fakior der Energiewende.

Im Joint Veniture Green H, AG arbeitet IWB
zusammen mit der Fritz Meyer AG, einer
Tankstellenbetreiberin, an der Dekarbonisierung
des Schwerverkehrs. Die beiden Pariner freiben
die Produkiion und die Verteilung von grinem
Wasserstoff fir die Mobilitcit voran. Beispielsweise
planen sie, beim bestehenden VWasserkraftwerk
Augst — zusammen mit der Energieversorgerin AEW
Energie AG — einen ersten Elekirolyseur mit einer
Leistung von 2,5 MW zu bauen. Die Anlage kann
so jeweils j@hrlich 260.000kg griinen Wasserstoff
produzieren. Dieser soll von u.a. der Fritz Meyer
AG an ihr Tankstellennetz verteilt werden.

IWB (Industrielle Werke Basel) est la premiére
adresse en Suisse pour |'énergie respectueuse
du climat. La stratégie 2021+ d'IWB définit
trois orientations pour |‘avenir, dont la
décarbonation et la croissance & partir des
énergies renouvelables. L'hydrogéne vert doit
jouer un réle important dans ce cadre.

le théme de I'hydrogéne fedére. Ainsi, IWB
participe avec ses partenaires & des projets
visant & faire avancer ce theme d'avenir. Cette
colloboration permet de mettre en place des
écosysfémes dans \esque\s toute la chaine de
valeur est prise en compte.

le projet H2-Hub Suisse associe IVWB aux ports
rhénans suisses, & VARO, GETEC et AVIA. Les pors,
en porﬁcuh’er ceux de Muttenz et de Birsfelden, sont
appelés & jouer un réle important dans la future
économie de I'hydrogéne. Ces ports permettent
une interaction entre la producﬁon, le sTockoge,
I'importation, |'exportation ef la disfribution. Jusqu'a
présent, les ports thénans ont joué un réle important
dans la logistique des huiles minérales. A I'aventr,
Iinfrasfructure existante pourrait étre orientée vers
I'hydrogéne ef ses dérivés (p. ex. les synfuels) de
maniére neutre en termes de CO,. Les ports bélois
s'engagent dans cefte voie avec de nombreux
aufres ports le long du Rhin. les ports deviennent
ainsi un facteur central de la transition énergétique,
fant sur le plan logistique qu'économique.

Dans l'enfreprise commune Green H, AG, IWB
fravaille avec Fritz Meyer AG, un exploitant de
stationsservice, & la décarbonation du  trafic
lourd. les deux partenaires font avancer la
production et la distribution d’hydrogéne vert pour
la mobilite. Ils prévoient par exemple de construire
un premier électrolyseur d'une puissance de
2,5 MW prés de la cenfrale hydroélectrique
existante d'Augst — en collaboration avec le four-
nisseur d'énergie AEW Energie AG. L'installation
pourra ainsi produire 260000kg  d’hydrogene
vert par an. Celui<i sera distribué par Fritz Meyer
AG, enfre autres, & son réseau de stations-service.



Projekt einer neuen Wasserstoffleitung

am Oberrhein

Projet de canalisation d’hydrogene
dans le Rhin supérieur

GRTgaz, der etablierte Betreiber des Erd-
gastransporinetzes, setzt sein Engagement
for die Energiewende fort und baut aktiv die
Infrastruktur fir den Transport von Wasserstoff
in den aufstrebenden franzésischen Hubs aus.

Das Projekt RHYn (Rhine HYdrogen Network)
soll die Umsetzung der Roadmaps —zur
Dekarbonisierung aller im  Elsass ansdissigen
Industrie-  und  Mobilitatsakteure  erleichtern,
indem es bis 2028 Dessenheim, Fessenheim,
Chalampé, Ottmarsheim und Mulhouse durch
eine spezielle VWasserstoffleitung  miteinander
verbindet. In den folgenden Phasen kann dieses
Netz im Siden nach Basel erweitert werden, um
eine Versorgung der Flughafenregion anzubieten,
und im Norden nach Marckolsheim, um die
dortigen Industriestandorte zu versorgen.

CRTgozplantdie Wiederverwendung bestehender
Erdgasleitungen zu maximieren: Von den insgesamt
100 km des Wasserstoffnelzes werden mindestens
60 km aus umgebauten leitungen stammen.
Mit der Kapazitat, 125.000 Tonnen VWassersfoff
pro Jahr zu transportieren, was der Produktion
von 900 MW Elekirolyse entspricht, kénnte die
Leitung die CO_Emissionen um bis zu 1 Million
Tonnen pro Jahr reduzieren.

Das RHYn-Projekt tréigt zur Umsetzung der Politik
der Energiewende in der Region Grand Est und
zur Stérkung ihrer wirtschaftlichen und industriellen
Attrakfivitét bei. Es biefet neue Méglichkeiten for
die Dekarbonisierung der lokalen Industrie und
&ffnet den Weg fir den effizienten Einsatz aller
Arten von griiner Mobilifét,

RHYn ist Teil der Vision des European Hydrogen
Backbone, derdasZiel hat, die Versorgungssicherheit
fir die Wasserstoffverbraucher und die Schaffung
eines gemeinsamen europdischen Markfes zu
gewdhrleisten. In diesem Rahmen priift GRTgaz
mogliche  Verbindungsleitungen  mit dem  land
BadenWiirttemberg in - Deutschland  und  den
Kanton Basel in der Schweiz.

Das Projekt-RHYn wurde an einer Konferenz lanciert die von
TRION-climate in Basel am 5. April 2022 organisiert wurde.

Le projet RHYn a été lancé lors de la conférence organisée
par TRION-climat le 5 avril 2022 a Bale.

GRTgaz, l'opérateur historique du réseau de
transport de gaz naturel, poursuit son engagement
en faveur de la transition énergétique et
développe activement I'infrastructure de transport
d’hydrogéne dans les hubs frangais émergeants.

le projet RHYn [Rhine HYdrogen Network) a
pour vocation de faciliter la mise en place des
feuilles de routes de décarbonation de tous les
acteurs de |'industrie et de la mobilité présents
sur le territoire alsacien en connectant & horizon
2028 Dessenheim, Fessenheim, Chalampé,
Ottmarsheim et Mulhouse par une canalisation

dédiée a I'hydrogéne.

Dans les phases suivantes, ce réseau pourra
s'éfendre au Sud vers Bdle afin de proposer une
alimentation de la zone aéroportuaire ef ses sites
industriels au Nord vers Marckolsheim.

CRTgaz prévoit de maximiser la réutilisation
des canalisations de gaz naturel existantes : sur
une totalitt de 100km de réseau hydrogéne,
au moins 60km proviendront de canalisations
converties. Ayant la capacité de transporter
125000 tonnes d'hydrogéne par an, I'équiva-
lent de la production de Q00 MV d'électrolyse,
la canalisation pourrait permetire la réduction
des émissions de carbone jusqu'a 1 million de
tonnes de CO,, par an.

le projet RHYn contribue au déploiement des
politiques de fransition énergétique du territoire
Crand Est et au renforcement de son affractivité
économique et industrielle. | apporte de nouvelles
opportunités pour la décarbonation de I'industrie
locale et ouvre une voie au déploiement efficace
de fous les modes de mobilité verte.

RHYn s'inscrit dans la vision du European
Hydrogen Backbone, la dorsale européenne
ayant pour but d'assurer la sécurité d’approvi-
sionnement pour les consommateurs d'hydrogéne
et lo création d'un marché commun européen.
Dans ce cadre, GRTgaz éfudie des inferconnexions
éventuelles avec la région de BadenVWurtemberg
en Allemagne ef du canton de Bale en Suisse.

© GRTgaz

Geoffroy ANGER

Responsable Pale Hydrogéne

e Die  Oberrheinregion bietet  zahlreiche
Vorteile fur die Entwicklung eines Wasserstoff-
Okosystems: Produktions- und Verbrauchs-
projekte im Bereich der Industrie und der
Mobilitat, lokale Akteure, die sich mobili-
sieren und beginnen, sich zu struktu-
rieren, und schlieBlich ein auf Wasserstoff
umstellbares Verkehrsnetz, um die Akteure
miteinander zu verbinden. "’

€¢La région du Rhin supérieur présente de
nombreux atouts pour le développement
d'un écosysteme de I'hydrogéne: des projets
de production et de consommation dans
le domaine de l'industrie et de la mobilite,
des acteurs locaux qui se mobilisent et qui
commencent a se structurer, et, enfin, un
réseau de transport convertible a I'hydrogéne
pour connecter les acteurs entre eux. 9

www.trion-climate.net

g TRION




Heinz-Werner
Holscher

Vorstand
badenova AG & Co. KG

e« Fir eine lebenswerte Zukunft der
Region ist Wasserstoff ein wesentliches
Element. Daher planen wir unsere Infra-
strukturinvestitionen fir die Energie- und
Weérmewende rund um diesen erneuer-
baren, speicherbaren Energietréiger. **

¢¢ Pour un avenir de qualit¢ dans la
région, |'hydrogéne est un élément
essentiel. C'est pourquoi nous planifions
nos investissements d‘infrastructure pour
la transition énergétique et thermique
autour de cette source d’énergie renou-
velable et stockable. 9

3H2: Wasserstoff fUr das Dreilandereck

3H2: de I'hydrogene pour la région
des trois frontiéres

Die badenova mit Hauptsitz in Freiburg ist der
fihrende Gestalter der Energie- und Wdrme-
wende fir den Sidwesten des Landes Baden-
Wirttemberg. Das kommunale Unternehmen
versorgt Menschen zwischen Hochrhein und
Nordschwarzwald mit Gas, Strom und Wdrme
und Trinkwasser. badenova treibt mit dem Bau
von Solar-, Wind- und Biogasanlagen die
Energiewende in der Region voran.

Fir die Energiee und Warmewende st
griner Wasserstoff ein wesentliches Element
im Technologiemix. Er tragt nicht nur zur
Emissionsminderung bei, sondern sfitzt das
Energiesystem der Zukunft durch Vorteile,
wie Speicherbarkeit, Transportierbarkeit Uber
weite Distanzen, Einsetzbarkeit im Mobilitats-
und Warmemarkt, in KWK-Anlagen und in
chemischen Prozessen.

Schon vor Jahren hat badenova mit Thigo-
Partnern in Frankfurt eine Elekirolyseanlage
betrieben und die Einspeisung von Wasserstoff
in dos Erdgasnetz in Freiburg durch die
Hochschule  Offenburg  und  das  Fraunhofer
ISE begleitet und méglich gemacht. Mit den
Erfahrungen aus diesen Projekten arbeitet sie im
Rohmen der bundesweiten Initiative H2vorOrt
an einem Gasnefziransformationsplan und baut
ihr Gasnetz schrittweise um. Zielsetzung dabei
ist es kiinftig auch 100% Wasserstoff aufnehmen
und verteilen zu kénnen.

Trotzdem ist die Beimischung von Wasserstoff
in das Erdgasnefz nach heutigem deutschem
Regelwerk in kleinen Mengen méglich. Deshalb
prift bnNeize, die Nefzgesellschaft in der
badenova-Gruppe, auf ausgewdhlten Strecken
die Verlegung von Wasserstoffneuleitungen, ggf.
parallel zu bestehenden Erdgasleitungen. Mit den
zahlreichen Industrie- und  Infrastrukiurpartnern
der frinationalen WasserstoffInitiative 3H2 aus
DE-CH-FR, plant badenova weitere Projekte,
die den Wasserstoff zum Eckpfeiler der Energie-
und Wérmewende in der Region machen sollen.

Badenova, dont le siége se trouve & Fribourg, est
le principal acteur de la transition énergétique
et thermique pour le sud-ouest du Land Bade-
Wourtemberg. L'entreprise communale fournit du
goz, de lélectricité, de la chaleur et de I'eau
potable cux personnes vivant entre le Hochrhein
et le Nord de la Forét-Noire. Badenova fait
avancer la transition énergéfique dans la région
en construisant des installations solaires, éoliennes
et de biogaz.

Pour la fransition énergétique et thermique, 'hydro-
géne vert esf un élément essentiel du mix technolo-
gique. Il ne contribue pas seulement & la réduction
des émissions, mais soutient également le systeme
énergétique du futur gréce & des avaniages fels
que la possibilie de stockage, le transport sur
de longues distances, I'utilisation dans le marché
de la mobilite et du chauffage, dans les instal-
lations de cogénération et dans les processus
chimiques.

II'y a des années, badenova a exploité une
installation d'électrolyse & Francfort avec des
partenaires de Thiiga. Elle a accompagné et
rendu possible 'injection d'hydrogéne dans le
réseau de gaz naturel & Fribourg avec le soutien
de l'université d'Offenburg et du Fraunhofer ISE.
Créce & l'expérience acquise dans le cadre
de ces projefs, \'emrepr'\se travaille & un p|on de
transformation du réseau de gaz dans le cadre
de l'initiative nationale H2vorOrt (H,, sur place)
et transforme progressivement son réseau de
gaz. L'objectif est de pouvoir absorber et distri-
buer 100% d'hydrogéne & I'avenir.

Néanmoins, I'ajout d'hydrogéne dans le réseau
de gaz naturel est possible en petites quantités
selon la réglementation allemande actuelle.
C'est pourquoi bnNetze, la société de réseau
au sein du groupe badenova, étudie la pose de
nouvelles canalisations d'hydrogéne sur des fron-
cons sélectionnés, le cas échéant parallélement
aux conduites de gaz naturel existantes. Avec les
nombreux partenaires industriels et d'infrasfruc-
ture de l'initiative trinationale pour I'hydrogéne
3H2 de DE-CH-FR, badenova prévoit d'autres
projefs visant & faire de I'hydrogéne la pierre
angulaire de la transition énergéfique et ther
mique dans la région.

Einblick in die Anlage zur Einspeisung von Wasserstoff

in das Erdgas-Verteilnetz im Freiburger Industriegebiet Nord.
Dort betreibt das Fraunhofer ISE ein Labor und Technikum
fur die Wasserstofferzeugung durch Elektrolyse.

Apergu de l'installation pour [injection d’hydrogéne dans

le réseau de distribution de gaz naturel dans la zone
industrielle Nord de Fribourg. Le Fraunhofer ISE y exploite
un laboratoire et un centre technique pour la production
d’hydrogéne par électrolyse.

Kernvorhaben der Wasserstoff-Initiative 3H2:
Versorgung des Dreilanderecks Uber einen
Wasserstoff-Backbone.

Projet central de l'initiative hydrogéne 3H2:
approvisionnement de la région des trois frontiéres
par un backbone d'hydrogéne.
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Produktion von grinem Wasserstoff

vom Hochrhein

Production d'hydrogene vert
du Hochrhein

Wasserstoff spielt eine Schlisselrolle in  der
Energiewende. Er l&sst sich aus schier unendlichen
Ressourcen produzieren, einfach speichern und
verteilen. Zudem hinterldsst er keine Schadstoffe
bei der Verbrennung. Angesichts aktueller
EntwicklungenamEnergiemarktgewinntdas Thema
weiter an Relevanz. Die deutsche Bundesregierung
setzt auf die Wasserstofftechnologie. Auch in der
Schweiz nimmt das Thema an Fohrt auf. Auf
Schweizer Strafen fahren bereits die ersten von
1.500 anvisierten Wasserstoff-LKW, die von der
Lastabhéngigen Schwerverkehrsabgabe (LSVA)
befreit sind.

Die deutsche und schweizerische, am Hochrhein
ansdssige  EnergieDienst AG nimmt sich des
Themas griiner Wasserstoff an.  Seit 2019
betreibt EnergieDienst eine PIG-Anlage (Powerto-
Gas-Anlage) mit einer Leistung von 1 Megawat
auf dem GCelénde des Wasserkraftwerks in
Grenzach-Wyhlen. Damit wird das klimaneutrale
Unternehmen emeut  seiner  Vorreiterrolle in
Sachen Energie gerecht.

Die Wyhlener Anlage stellt mithilfe von Okostrom
grinen Wassersioff mitiels Elekirolyse her. Dabei
wird Wasser in seine Bestandteile Wasserstoff und
Sauerstoff gespalten. Die Anlage kann pro Jahr bis
zu 144 T Wassersioff CO,frei produzieren. Mit
dieser Menge kann ein Wasserstof LKWV (Verbrauch
ca. 7.5 - 8 kg/100km) 1,6Millionen Kilometer
zuriicklegen. Die Errichtung der PiG-Anlage erfolgte
im Rahmen eines Leuchtturmprojekis des Landes
BadenWiirttemberg  und  in Zusammenarbeit
mit dem Zentum fir Sonnenenergie- und
Wasserstoffforschung Baden\Wiirttemberg (ZSWV).

Seit Januar 2021 steht die Powerto-Gas-
Anlage im Zentrum des sfaatlich geférderten
Energiewende-Projektes ,Reallabor H-Wyhlen”.
Vorrangiges  Ziel des Reallabors st eine
Erweiterung der Produkfionskapazitéten auf ca.
6 Megawatt bis zum Jahr 2025.

L'hydrogéne joue un rdle clé dans la transition
énergétique. || peut étre produit & partir
de ressources quasiment infinies, stocké et
distribué facilement. De plus, il ne laisse aucune
trace de pollution lors de sa combustion. Au vu
de I'évolution actuelle du marché de I'énergie,
ce sujet gagne encore en imporfance. Le
gouvernement fédéral allemand mise sur la
technologie de I'hydrogéne. En Suisse aussi, le sujet
prend de I'ampleur. Les premiers des 1500 camions
& hydrogéne visés, exonérés de la redevance sur le
trafic des poids lourds liée aux prestations (RPLP),
circulent déjar sur les routes suisses.

la sociéfé germanosuisse EnergieDienst AG,
basée dans le Hochrhein s'attaque au théme de
\’hydrog‘ene vert. Depuis 2019, EnergieDienst
exploite une installation PIG (Powerto-Gas) d'une
puissance de 1 mégawatt sur le site de la centrale
hydroélectrique de Grenzach-VWyhlen. L'entreprise
climatiquement neutre assume ainsi une nouvelle
fois son réle de pionnier en matiére d'énergie.

Linstallation de Wyhlen produit de I'hydrogéne
vert par électrolyse & l'aide d'électricité verte.
leau est divisée en ses composants, |'hydro-
géne ef l'oxygéne. linstallation peut produire
jusqu'a 144 tonnes d'hydrogéne par an sans
émetire de CO,,. Avec ceffe quantfité, un camion
& hydrogéne (consommation d'environ 7,5 &
8kg/ 100 km| peut parcourir 1,6 million de kilo-
métres. la construction de l'installation PIG a éfé
réalisée dans le cadre d'un projet phare du Lland
de BadeWurtemberg en collaboration avec le
Centre de recherche sur |'énergie solaire et I'hy-
drogéne du BadeVWurtemberg (ZSW).

Depuis janvier 2021, l'installation Powerto-Gas
est au cenfre du projet de fransition énergéfique
« Loborcﬁoire vivant H-Wyhlen», soutenu par
I'Etat allemand. L'objectif prioritaire du laboro-
foire vivant est d'étendre les capacités de produc-
fion & environ & mégawatts d'ici 2025.

Luftaufnahme der Anlage in Grenzach-Wyhlen.

Prise de vue aérienne de l'installation & Grenzach Wyhlen.

Alain Bregy

Directeur du programme H,
EnergieDienst

+¢ Mitunserer Produktionsanlage fir CO,-freien
und damit klimaneutralen Wasserstoff wird
EnergieDienst erneut seiner Vorreiterrolle
gerechtn.”

€¢ Avec notre installation de production
d’hydrogéne sans CO, et donc neutre pour
le climat, EnergieDienst est une fois de
plus a la hauteur de son rdle de pionnier. 9

Elektrolyseur H,-Wyhlen.
Electrolyseur de H,-Wyhlen.
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Yann
Kolasniewski

Chef de projet Hynamics
dédié au projet Boreéalis

e Dieses Projekt zur Erzeugung von
CO,-armen Wasserstoff ist aufgrund
seiner Grof3e und seines Potenzials zur
Minderung der Emissionen ein Vorreiter
im Grand Est. Es triigt dazu bei, die
Gasabhéingigkeit Frankreichs in einem
angespannten internationalen Kontext
zu verringern. "

¢¢ Ce projet de production d’hydrogeéne
bas carbone est une premiére dans le
Grand Est par son envergure et son
potentiel de décarbonation. Il contribue
& réduire la dépendance de la France
au gaz, dans un contexte infernational
trés tendu. 99

Elektrolyseur des Herstellers McPhy.
Electrolyseur du fabricant McPhy.

ENERGIE vis-a-vis « N.6

Borealis, Vorreiter beim Einsatz
CO,-freien Wasserstoff

Borealis pionnier de |'utilisation
d’hydrogene décarboneé

Angesichts  der  Herausforderungen  des
Klimawandels, stellt das Borealis PEC-Rhein
Werk in Ottmarsheim seine Produktion auf
kohlenstoffarmen Wasserstoff um, und senkt somit
seine CO,-Emissionen. Borealis wird dabei von
Hynamics unterstiitzt, einer Tochtergesellschaft
von EDF, die Wasserstoff aus Elektrolyse erzeugt.

Bei der Dingemittelherstellung missen zunéchst
Zwischenprodukte wie  Ammoniak  hergestellt
werden, das aus Wasserstoff gewonnen wird,
der wiederum durch die Dampfreformierung
von Erdgas erzeugt wird. ,Dieses Verfahren hat
den grofien Nachteil, dass es besonders viel
Kohlendioxid ausstéf3t. Pro Tonne produzierten
Wasserstoffs werden 10 Tonnen CO, freigesetzt’,
erklért Antoine Hecker, Projekileiter bei Borealis.

Der Wille von Boredlis, seinen CO,-FuBabdruck zu
verringern, hat das Unternehmen éozu veranlasst,
in Kooperation mit Hynamics, VWasserelekirolyse
zur Herstellung von Wasserstoff zu erproben. Ein
Elekrolyseur mit einer Leistung von 50 MW soll
installiert werden, um bis 2025-2026 ighrlich
7.100 Tonnen kohlenstoffarmen Wasserstoff zu
produzieren.

Dieser Wasserstoff wird schrittweise eingesetzt,
wobei zundchst 15% des Bedarfs von Borealis
gedecki werden sollen. ,letztendlich werden
mindestens  48.000 Tonnen CO, pro Jahr
vermieden”, erklart Yann Kolasniewski, Hynamics-
Projekileiter fir das Borealis-Projekt.

Das Projekt gilt als Zukunfisinvestition und bewirbt
sich um europdische, franzésische und Zuschisse
aus der Region Grand Est. ,Wenn man die
Investitionen und Betriebskosten zusammenzchlt,
ist die Herstellung von Wasserstoff durch
Elektrolyse teurer. Unsere Motivation ist nicht
wirtschaftlicher  Natur! Die Reduzierung der
Treibhausgasemissionen ist eine Notwendigkeit
fir das Klima", versichert Antoine Hecker.

Luftaufnahme von Borealis in Ottmarsheim.
Prise de vue aérienne du site de Ottmarsheim.

Face au défi du changement climatique, I'usine
Borealis PEC-Rhin d'Ottmarsheim (Haut-Rhin) a
choisi de s'orienter vers une production d’hydrogéne
bas carbone, ofin de réduire ses émissions de CO. .
Boredalis est accompagné par Hynamics, filiale
d'EDF dédiée & la production d’hydrogéne par
électrolyse de I'eau.

la production d'engrais nécessite de fabriquer
d'abord des produits intermédiaires comme |'am-
moniac qui est produit & partir d’hydrogéne:
celuici est obfenu par vaporéformage de gaz
naturel. «Ce procédé présente I'inconvénient
majeur d'éfre particulierement émetteur de gaz
carbonique : 10 tonnes de CO, sont émises par
tonne d'hydrogéne produite.» indique Antoine
Hecker, responsable du projet chez Borealis.

la volonté de Boredlis de réduire son empreinte
carbone o conduit |'enfreprise & expérimenter
I'électrolyse de I'eau pour produire I'hydrogéne en
lien avec Hynamics, filiale d'EDF dédiée & I'hydro-
géne bas carbone. |l s‘agit d'installer une station
d’é\edro\yse de 50 mégawatts pour la producﬁon
de 7100 tonnes d'hydrogéne bas carbone par
an & |'horizon 2025-2026. lintégration sera
progressive, 15% des besoins d'hydrogéne de
queo\'\s seront couverfs dans un premier femps.
«A terme, ce sont au moins 48000 tfonnes de
CO, par an qui seront évitées chaque année»
précise Yann Kolasniewski, chef de projet Hyna-
mics dédié au projet Boréalis.

Considéré comme un investissement d’avenir, le
projet candidate & des subventions européennes,
francaises et de la région Grand Est. « Si on add/-
tionne les investissements et les codts d'exploita-
tion, la production d'hydrogéne par électrolyse est
plus onéreuse. Notre motivation n’est pas écono-
mique ! la réduction des émissions de gaz & effet
de serre est un impératif pour le climat» assure
Antoine Hecker.



Das Programm DINAMHySE
in der Region Grand Est

Le programme DINAMHySE
dans la Région Grand Est

DINAMHySE zur Férderung des Wasserstoff-
sektors in der Region Grand Est

Das 2019 gestartete Programm DINAMHySE
hat zum Ziel, die Entwicklung einer industriellen
Wassersfoffbranche  im  Grand ~ Est  zu
beschleunigen, und zwar Uber die gesomfe
Wertschépfungskette, von der Produktion bis zur
Nutzung, sowie die Einsetzung von Wassersfoff
im Rohmen der Energiewende und der regionalen
Strategie.

Um dieses Okosystem zu beleben, hat
DINAMHYSE den Club Hydrogéne Grand Est
gegrindet. Er ist mit nationalen & inferationalen
Netzwerken verbunden und zahlt  derzeit
84 Akteure: Startups, kleine und groBe
Konzeme, Gebietskdrperschaften, Institutionen,
Bildungs- und Forschungseinrichtungen.

Die Tatigkeitsbereiche decken den GroBteil
der  Wertschopfungskefte  ab:  Energie,
Wasserstoffproduktion (Transport & Lagerung),
Herstellung von Unterbaugruppen, Wartung,
Mobilitatslésungen,  stationdre  Nutzung
und Dekarbonisierung der Industrie.  Auch
Nebenakfivitdten wie Beratung, Studien, F&E
oder Ausbildung sind vertreten.

All dies steht den Tréagemn von Industrieprojekten
zur Verfigung.

Das Dienstleistungsangebot des Clubs

Uberwachung, Begleitung beim Aufbau von
Projekten, Forschungsleistungen, Messen &
Kongresse, Ausbildung, Aufwertung der Akteure
und  Projekte, Sichtbarkeit der Branche...
das sind Dienstleistungen, von denen die
Mitglieder profitieren.

Hyperium, ein von DINAMHySE begleitefes Projekt

Das Projekt HYPERIUM von Mulhouse Alsace
Agglomération ist ein gutes Beispiel unserer
begleitenden MaPnahmen, Ziel des Projekts
ist die Entwicklung eines Okosystems fir
schwere Mobilitat, das Akteure aus den
Bereichen Transport, logistik und Millabfuhr
zusammenbringt. Eine &ffentlich zugdngliche
Betankungsstation ist geplant. Der grine
Wasserstoff wird aus einer Massenproduktion
durch Elektrolyse fir industrielle Zwecke auf
der Chemieplatiform in Chalampé [Haut-Rhin)
stammen. DINAMHYySE hat die Vernetzung mit
den engagierten Akteuren organisiert.

DINAMHySE pour animer la filiére Hydrogéne
en Grand Est

lancé en 2019, le programme DINAMHySE
a pour objectif d'accélérer le développement
d'une filiere industrielle hydrogéne en Grand Est,
sur foute la chaine de valeur, de la production
aux usages et de metire en ceuvre |'hydrogéne
dans le cadre de la transition énergéﬂque, et de
la stratégie régionale.

Afin d'animer cef écosystéme, DINAMHySE a
créé le Club Hydrogéne Grand Est. Connecté
aux réseaux nationaux & internationaux, il
compte actuellement 84 acteurs: startup, PME
et grands groupes, collectivités, institutions, orgo-
nismes de formation et de recherche.

les domaines d'activités couvrent |'essentiel de
la chaine de valeur: I'énergie, la production
d'hydrogéne (transport & stockage), la fabri-
cation de sousensembles, la maintenance, les
solutions de mobilités, les usages stationnaires,
ef la décarbonation de l'industrie. les activités
annexes sont également présentes comme le
conseil, I'étude, la R&D ou la formation.

Tout cela au service des porteurs de projets indus-
friels ou d'écosystemes.

L'offre de services du Club

Veille, accompagnement au montage de projes,
prestations de recherche, salons & congres,
formation, valorisation des acteurs et des projefs,
visibilit¢ de la filiere... tels sont les services dont
bénéficient les membres.

Hyperium, un projet accompagné par
DINAMHySE

le projet HYPERIUM de Mulhouse Alsace Agglo-
mérafion est un bel exemp\e d'accompagnement.

Il @ pour obijectif le déploiement d'un écosystéme
de mobilité lourde associant les acteurs du trans-
port, de la logistique ef collecte des déchets. Une
station d'avifaillement, accessible au public, est
prévue. 'hydrogéne vert sera issu d'une production
massive par électrolyse pour des usages industriels
de la plateforme chimique de Chalampé (Haut-
Rhin). DINAMHYSE a organisé les inferconnexions

avec les acteurs engagés.

Jacques HAENN

Chargé de mission filiére H, Grand Est, Pdle
Véhicule du Futur

e Die groBen Produktionskapazitaten der
Region Grand Est von griner Energie
(Wasserkraft, Windkraft, PV und Biomasse)
bieten die Méglichkeit, in grolen Mengen
gronen Wasserstoff zu produzieren. Die
Potenziale fur die massive Nutzung in
der Industrie und der schweren Mobilitat
erméglichen die Entwicklung eines lokalen
Okosystems. Der Oberrhein ist ein Teil
davon!

¢¢Les importantes capacités du Grand Est
en production d'énergie verte (hydrau-
lique, éolien, PV et biomasse) offrent
une opportunité de production en grande
quantité d'hydrogéne vert. Les poten-
tiels d'usages massifs industriels et de
mobilités lourdes permettent le dévelop-
pement d'un écosystéme local. Le Rhin
supérieur en fait partie! 3

Stand von DINAmHySE bei der Hyvolution Messe.
Stand de DINAMHySE au salon Hyvolution.
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Daniela
Decurtins

Direktorin des Verband der
Schweizerischen Gasindustrie

e Angesichts der europaischen Entwick-
lungen ist davon auszugehen, dass die
heutige Transitgasleitung der Schweiz
spatestens bis 2040 auf Wasserstoff
umgestellt ist. Dadurch wird sich die
Netzarchitektur verandern.”

¢ Au vu des évolutions européennes,
on peut s'attendre a ce que l'actuel gazoduc
de transit Suisse soit converti a I'hydrogéne
d'ici 2040 au plus tard. Larchitecture du
réseau s'en trouvera modifiée. 9

PtG-Anlage LIMECO. Sie nutzt Strom aus der KVA um Gber
Elektrolyse H, herzustellen. Dieser wird dann mit dem CO,
aus dem Biogas der Abwasserreinigungsanlage in Methan
umgewandelt und ins Gasnetz eingespeist.

Installation PtG LIMECO. Elle utilise I'électricité de I'UIOM pour
produire du H, par électrolyse. Celui-ci est ensuite transformé
en méthane avec le CO, issu du biogaz de la station d'épuration
et injecté dans le réseau de gaz.

ENERGIE vis-a-vis « N.6

Standpunkt des VSG zum grinen Wasserstoff

Position de I'ASIG sur 'hydrogene vert

Griiner Wasserstoff wird eine wichtige Rolle im
kiinftigen Energiesystem spielen. Er ermédglicht
es, Uberschiissigen, erneverbaren Strom in Form
von klimaneutralen Gasen saisonal zu speichern.
Das Produktionspotenzial in der Schweiz wird auf
rund 5 TWh geschéitzt. Die grossen Potenziale
bestehen aber zweifellos im Ausland, wo Power-
to-Gas-Anlagen wesentlich effizienter betrieben
werden kdnnen. So kann es in Zukunft eine
Option sein, Solarstrom aus dem Siden oder
Windstrom aus dem Norden in Wasserstoff oder
flissiges Methan umzuwandeln und spdter ins
Gasnetz einzuspeisen.

Bis diese Produktion hochgefahren ist, kann
allenfalls  blaver Wasserstoff  die  Rolle  einer
Ubergangstechnologie spielen. Der Wasserstoff
soll primar fir Anwendungen zur Verfiigung stehen,
die wenige Alternativen zur Dekarbonisierung

haben.

Angesichts  der europdischen  Entwicklungen
ist davon auszugehen, dass die heutige
Transitgasleitung der Schweiz spdtestens  bis
2040 auf Wasserstoff umgestellt ist. Dadurch
wird sich  die  Netzarchitektur  verandern.
Teile des heutigen Transport- und Verteilnetzes
kénnen  zu  Wasserstoffnetzen  umgenutzt
werden, oder es werden lokal Wasserstoffnetze
entstehen, als Inselnetze oder ans internationale
Wasserstofftransporinetz  angeschlossen.  Die
heutige Gasinfrastruktur wird so den Bedirfnissen
einer Wassersfoffwirtschaft angepasst und die
Stabilitat und  Flexibilitgt des Energiesystems
erhchen.

Auf staatlicher Seite existieren leider bisher noch
keine Wassersfoffstrategien und damit auch keine
Fordermassnahmen. Der VSG setzt alles daran,
dass diese licke bald geschlossen wird, damit
auch in der Schweiz eine gute Basis fir den
Aufbau einer Wasserstoffwirtschaft besteht. Der
eigene Férderfonds der Branche unterstiitzt bereits
heute Anlagen, die eine Verbindung zum Gasnefz
aufweisen.

L'hydrogéne vert jouera un réle important
dans le futur systtme énergétique. Il permet
de stocker de maniére saisonniére I'électricité
renouvelable excédentaire sous forme de gaz
climatiquement neutre. Le potentiel de production
en Suisse est estimé & environ 5 TWh. Mais les
grands pofentiels se trouvent sans aucun doute
a létranger, ov les installations Power-to-Gas
peuvent étre exploitées de maniére beaucoup plus
efficace. Ainsi, transformer ‘électricité solaire du
sud ou 'électricité éolienne du nord en hydrogeéne
ou en méthane liquide et |'injecter plus tard dans le
réseau de gaz pourrait &ire une option & l'avenir.

Jusqu'd ce que cetfe production soit montée en puis-
sance, |'hydrogéne bleu peut tout au plus jouer le
idle de technologie de fransition. L'hydrogéne doit
en premier lieu éfre disponible pour des applico-
fions qui onf peu d'aliernatives & la décarbonation.

Au wu des développements européens, il faut
s'atiendre & ce que I'actuel gozoduc de transit de
la Suisse soit converti & I'hydrogéne d'ici 2040
au plus fard. L'architecture du réseau s'en trouvera
modifiége. Des parties du réseau de fransport ef
de distribution actuel pourront étre réutilisées en
réseaux d'hydrogéne, ou des réseaux d'hydrogéne
seront créés localement, en tant que réseaux isolés
ou raccordés au réseau international de fransport
d'hydrogéne. LUinfrastructure gozigre actuelle sera
ainsi adaptée aux besoins d'une économie de
I'hydrogéne et augmentera la stabilité ef la flexibilité
du systéme énergéfique.

Du coté de I'Ftat suisse, il nexiste malheureusement
pas encore de stratégie pour \’hydrogéne et donc
pas de mesures d'encouragement. la VSG met
fout en oceuvre pour que ceffe lacune soit bientét
comblée, afin qu'il existe également en Suisse une
bonne base pour la mise en place d'une économie
de I'hydrogéne. le propre fonds de promotion de
la branche soutient d'ores ef déja les installations
qui présentent un lien avec le réseau de goz.



Wasserstoff - Losung mit grof3er Zukunft

L'hydrogéne comme solution d'avenir

Fir die Wérmewende und einen klimaneutralen
Gebdudebestand miissen alle  Energietréiger
klimaneutral werden. Dies gelingt vor allem durch
eine zunehmende Verwendung von Wasserstoff.
Eine reine Elektrifizierung der Verbrauchssektoren
—eine sogenannte ,all electric world”— greift zu
kurz und fihrt zu erkennbaren Nachteilen bei der
Versorgungssicherheit sowie bei den Kosten. Die
Zeit ist jetzt reif, die Weichen fir Wasserstoff und
klimaneutrale Gase zu stellen. Denn die Optionen
sind Uberall vorhanden und vielversprechend.

So muss Wasserstoff entgegen der hdufigen
Annchme  keine ~ Mangelware  bleiben.
Berechnungen des DVGW haben gezeigt, dass
im Johr 2030 jghrlich rund 300 TWh ermeuverbare
Gase in Deutschland heimisch erzeugbar sind.
Damit liePe sich der inléndische Bedarf mehr als
decken. Bis 2045 kénnfen Industrie, Fahrzeuge
sowie Gebdude mit einer Energiemenge von
850 TWh versorgt werden. Von groPer Bedeutung
ist zudem der Import von grinem Wasserstoff.
Damit wére auf lange Sicht sogar ein Angebot
von etwa 2.000TWh denkbar. Dies entspricht
mindestens dem Doppelten der Energie, die im
klimaneutralen Deutschland der Zukunft benétigt
wird.

Positiv ist die Situafion auch auf den Gebieten
des Gastransports und des Endverbrauchs. So
ist das Gasnefz schon heute zu groPen Teilen
H,ready. lediglich bei 5% der Leitungen in
den Gasverteilnetzen ist ggf. eine Nachristung
erforderlich. ~ Eine  Beimischung von  20%
Wasserstoff ist schon jetzt grundsdizlich méglich.
Und auch bei den Endgerdten sind bereits
verfigbare  Brennwertheizungen ~ fir  diesen
Wasserstoff-Anteil zugelassen. Ab 2025 will die
Heizungsindustrie nur noch Geréte anbieten, die
entweder direkt 100% Wasserstoff nutzen kénnen
oder darauf umristbar sind.

Pour que la transition thermique et la neutralité
climatique du parc immobilier soient possibles,
toutes les sources d‘énergie doivent atteindre
une neutralité. On y parviendra surfout gréce
& une tilisation croissante de I'hydrogene.
Une électrification pure et simple des secteurs
de consommation — un «monde tout électrique»—
ne suffit pas et présente des inconvénients évidents
en fermes de sécurité d’approvisionnement et de
colts. Le moment est venu de poser les jalons pour
I'hydrogéne et les gaz neutres pour le climat. Car
les options sont partout présentes et prometteuses.

Ainsi, confrairement & ce que l'on croit souvent,
I'hydrogéne ne doif pas rester une denrée rare. les
calculs de la DVGW ont moniré qu'en 2030, environ
300TWh de gaz renouvelables pourraient éfre
produﬁs annuellement en Allemagne. Cela permet-
frait de couvrir largement les besoins nationaux.
D'ici 2045, 'industrie, les véhicules et les batiments
pourraient ére approvisionnés avec une quantité
d‘énergie de 850TWh. L'importation d'hydrogéne
vert revét également une grande importance. Ainsi,
a long terme, une offre d'environ 2000TWh serait
méme envisageable. Cela correspond au moins au
double des besoins énergétiques de I'Allemagne
climatiquement neutre de demain.

la situation est également positive dans les
domaines du fransport et de la consommation
finale de gaz. Ainsi, le réseau de gaz est déja en
grande partie Hready. Seuls 5% des conduites
des réseaux de disfribution de goz nécessitent
une mise & niveau. En principe une adjonction de
20% d'hydrogéne est déja possible. De plus, les
chaudiéres & condensation disponibles sont déja
autorisées pour cette proportion d’hydrogéne. A
partir de 2025, 'industrie du chauffage ne propo-
sera plus que des appareils capables d'ufiliser
directement 100% d'hydrogéne ou pouvant éfre
convertis & cef effef.

Prof. Dr. Gerald
Linke

Président du comité directeur
de l'association allemande du gaz et
de l'eau (DVGW)

ve Die Zeit ist jetzt reif, die Weichen fur
Wasserstoff und klimaneutrale Gase zu
stellen.

¢¢Le moment est venu de poser les jalons
pour I'hydrogene et les gaz neutres pour le
climat. 9
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Leuchtturmprojekte Fior Wasserstoffproduktion und -verteilung am Oberrhein

Projets phares pour la production et distribution d’hydrogéne dans le Rhin supérieur

Elekirolyseur - Grenzach-Wyhlen - DE

BETREIBER / EXPLOITANT: Energiedienst Holding AG
INBETRIEBNAHME / MISE EN SERVICE: 2019
LEISTUNG / PUISSANCE : 1 MW 2022, 6 MW 2026
ERZEUGUNG / PRODUCTION: 144 t/a
ENERGIEQUELLE / SOURCE D'ENERGIE : Hydraulik

Projet R-HYNOCA - Strasbourg - FR

JOINT VENTURE : R-GDS, Haffner Energy
INBETRIEBNAHME / MISE EN SERVICE : 2023
LEISTUNG / PUISSANCE : 5 MW

ERZEUGUNG / PRODUCTION:: 250 t/a, 700kg/d
ENERGIEQUELLE / SOURCE D'ENERGIE : Biomasse

Projekt - Augst - CH

ELEKTROLYSEUR IN PRUFUNG / ELECTROLYSEUR A L'ETUDE
H, AUS WASSERKRAFT / H, ISSU DE 'HYDRAULIQUE

JOINT VENTURE :
IWB, AEW Energie AG, Fritz Meyer AG

LEISTUNG / PUISSANCE: 2,5 MW
ERZEUGUNG / PRODUCTION: 260 t/a

RHYn - Alsace Sud - FR

BETREIBER / EXPLOITANT: GRTgaz
INBETRIEBNAHME / MISE EN SERVICE: 2028
LEITUNGSUMBAU / CONVERSION : 60KM
NEUBAU / CANALISATIONS NOUVELLES : 40KM
H, LEITUNGEN / H,- CANALISATIONS

©GRTgaz

Elekirolyseur - Niedergdsgen - CH

BETREIBER / EXPLOITANT: Hydrospider AG
INBETRIEBNAHME / MISE EN SERVICE: 2020
LEISTUNG / PUISSANCE: 2 MW

ERZEUGUNG / PRODUCTION:: 300 t/a
ENERGIEQUELLE / SOURCE D'ENERGIE : Hydraulik

Projet - Ottmarsheim - FR

JOINT VENTURE:: Hynamics, Borealis
INBETRIEBNAHME / MISE EN SERVICE: 2025/26
LEISTUNG / PUISSANCE: 30 MW

ERZ. / PROD.: 4.300 t/a H,, 24.000 t/a Ammoniac
ENERGIEQUELLE / SOURCE D'ENERGIE : Mix

Projekt - H, Chemie 2050 - Rheinfelden - DE

PARTNER / PARTENAIRES : Evonik, Hochschule Pforzheim
FORDERUNG / SOUTIEN: Land Baden-Wiirttemberg

FORSCHUNGSPROJEKT / PROJET DE RECHERCHE :
2022-2024

ZIEL: H,-Produktion von grau auf grin bis 2050
OBJECTIF: Production de H, gris devient vert en 2050

Siidbaden - Bade du Sud - DE

BETREIBER / EXPLOITANT: bnNetze (badenoval)
INBETRIEBNAHME / MISE EN SERVICE: 2025
LEITUNGSUMBAU / CONVERSION DE CANALISATIONS

ZIEL: Vernetzung der H,-Clusters
OBJECTIF : Connection des clusters H,

©Badenova

In den Seiten 2 und 16, gibt TRION-climate eV. einen Uberblick Gber die laufenden oder geplanten
Vorhaben, der keinen Anspruch auf Vollstandigkeit erhebt. Die Inhalte wurden aufgrund der von den
Vereinsmitgliedern gelieferten, an den Konferenzen prasentierten oder in Presseartikel enthaltenen
Informationen erarbeitet.

In den Seiten 3-6 werden die Wasserstoffstrategien der Teilraume des Oberrheins prasentiert. Die
Geschaftsstelle von TRION-climate e.V. hat die Inhalte mit den beiden Landern und der Region Grand
Est abgestimmt.

Dans les pages 2 et 16, TRION-climat donne un apercu des projets en cours ou envisagés qui ne
prétend cependant pas a l'exhaustivité. Les contenus ont été élaborés sur la base des informations
fournies par les adhérents de l'association, présentées lors des conférences ou publiées dans les
articles de presse.

Les pages 3-6 présentent les stratégies pour I'hydrogéne des territoires du Rhin supérieur.
TRION-climat s'est concerté avec les deux Lander et la région Grand Est pour la rédaction.
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TRION-climate eV.- Trinationales Netzwerk der Energie-und Klimaakteure am Oberrhein
Eintragung im Vereinsregister des Amtsgerichtes Freiburg. Register-Nummer 701243
TRION-climate e.V.- Réseau trinational des acteurs énergie-climat dans le Rhin supérieur
Inscrit au registre des associations du Tribunal de Freiburg. Numéro de registre 701243
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Tous les droits sont réservés a TRION-climat. L'utilisation des extraits de la revue n'est
autorisée qu'avec la mention de la source.
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